
ООО МЕТОС
Комплексные решения для точного земледелия



40 +
Лет обслуживаем 
садоводов, исследователей 
и менеджеров

85 +
Стран используют
наше оборудование 

40 тыс
Человек пользуются
нашим сервисом

80 тыс
Станций запущены
и работают

1 млн
Развернутые 
датчики

145+
Экспертов
стоящих
за разработкой

METOS
B Y  P E S S L  I N S T R U M E N T S

Это означает, что станция автоматическая 
метеорологическая Метос, МЕТЛ.416311.011ЕН,
является изделием, произведенным на территории РФ

ООО "Метос - дочерняя структура АО "ЭР-Телеком" 
локализовала производство метеостанций iMetos
на территории РФ

1 Имеется сертификат средств измерений 

2 Имеется сертификат о происхождении
товара СТ-1: 4037003022



Перед началом работы по агросопровождению по поливу в сезоне 2025 года предприятию необходимо
будет предоставить специалистам ООО Метос информацию по выращиваемым культурам, под которые будут установлены 
метеостанции. № поля , дата посадки, сорт,  координаты месторасположения поля.

План агросопровождения

Начало работы

1

План
выполнения работ

3

Предоставление 
фото

2

Обсуждение в 
WhatsApp

4



После того как будет проведена работа по установке метеостанций с подключенными почвенными датчиками
на полях, проводится видео-обучение с участниками.
На обучении проводится анализ показаний почвенных датчиков и настройка «бюджетных линий» для начального 
вегетационного периода

Начало работы



После проведения видео-обучения, специалистом компании ООО Метос создана группа в WhatsApp, в которой специалист отвечал 
отвечал на вопросы и присылал информацию по показаниям с датчиков на данный период времени между проведениями видео-
конференции. По каждой фазе вегетации предоставляется краткий отчет с прикрепленными фотографиями полей, на которых 
видно как вегетирует растение. Также в отчете предоставляется информация по мониторингу объемного содержания влаги в 
почве, а также как на основе показаний с почвенных датчиков проводятся поливы.

Начало работы



Предоставление 
фотографий

Фотоснимки полей и растений предоставляются 
специалистами предприятия , при проведении 
выезда в поле. Фотоснимки могут быть загружены в 
общий чат.

Требования к фотографиям

Общий вид поля

Фотография места установки почвенного датчика, для проверки 
плотности прилегания датчика с почвой. В летние периоды может 
происходить растрескивание почвы в месте установки, вследствие 
чего показания по влажности могут быть не корректными 

Фотография развития растения и листовой поверхности вблизи 
установки датчика и на расстоянии

Фотография корневой системы растения очищенной от земли, вблизи 
установки датчика и на расстоянии. Для понимания соотношения 
развития надземной части растения и подземной



План выполнения работ

Установка логерров

Определение значений ППВ - НВ 
для выбранных культур

Создание учетной записи

Добавлений метеостанций в 
учетную запись клиента

Настройка критических этапов

Пороговые значения

Видеоконференции по 
коррекции циклов полива

Корректировка пороговых 
значений

Контроль значений

Рекомендации

Отчет по выполненной 
работе в конце сезона

Анализ

Май Июнь
Июль
Август
Сентябрь

Октябрь



№ Дата Суть Рекомендации Обратная связь

1 01 мая 2024 Создание чата
Создание учетной записи
Определение дат ВКС

2 07 мая 2024 Предоставление информации
в чат по датчикам
Ответы на вопросы

31 мая 20243 Из-за обильных осадков, метеостанция 
фиксирует развитие инфекции. Взять под 
контроль

15 июня 20244

Пример обзоров общения в чатах
при агросопровождении

Клиент: Предоставил информацию, к каких региона или полях 
началась  посадка. 

В зависимости от изменения погодных 
факторов, внести корректировки в ту или 
иную операцию

Предоставление информации
в чат по датчикам
Ответы на вопросы

Клиент: Предоставил фото полей с культурой, для понимания 
фазы вегетации

Предоставление информации
в чат по датчикам
Ответы на вопросы

В зависимости от изменения погодных 
факторов, внести корректировки в ту или 
иную операцию

Клиент: Провели видеоконференцию и обсудили работу



№ Дата Суть Рекомендации Обратная связь

5 01 июля 2024

01 августа 20247

15 августа 2024 Клиент: Провели видеоконференцию и оценили ситуацию по 
погоде и как развивается растение

01 сентября 20249

15 июля 2024 Клиент: Провели видеоконференцию и обсудили работу6

8

Предоставление информации
в чат по датчикам
Ответы на вопросы

Через день наблюдаются неблагоприятные 
условия для выезда в поле, необходимо 
провести работы как можно раньше

Предоставление информации
в чат по датчикам
Ответы на вопросы
Проведение видеоконференции

Предоставление информации
в чат по датчикам
Ответы на вопросы

Предоставление информации
в чат по датчикам
Ответы на вопросы
Проведение видеоконференции

Предоставление информации
в чат по датчикам
Ответы на вопросы

10 15 сентября 2024 Предоставление информации
в чат по датчикам
Ответы на вопросы



№ Дата Суть Рекомендации Обратная связь

11 01 октября 2024

15 октября 2024 Клиент: Видеосозвон и подведение итогов сезона 12

Предоставление информации
в чат по датчикам
Ответы на вопросы

Предоставление завершающего 
отчета по сезону

Клиент: Предоставил информацию о готовности культуры к 
уборке и фотографии картофеля 

По итогам 12 этапов оценки 
текущей ситуации 

Выводы 1 В результате проведенной работы со специалистами заказчика было достигнуто понимание 
основных принципов работы датчиков, интерпретации графической информации 

2 Своевременно и точно реагировали на меняющиеся условия произрастания растений, 
особенно в самый жаркий и критический период развития: июль - август

3 На основании рекомендаций специалисты заказчика могли планировать полив во 
взаимосвязи с внесением удобрений и проведением обработок культуры СЗР



Важным фактором , влияющим на рост и развитие растений , являются текущие погодные условия. Температура воздуха и почвы, влажность воздуха
и почвы влияют на интенсивность испарения, а следовательно на активность корневой системы - обеспеченность растения питательными веществами
и интенсивность биохимических реакций в листовой поверхности растения.

Температура воздуха

Температура почвы Относительная влажность воздуха (%) , осадки (мм),  Эвапотранспирация (мм/су)

Погодные условия, при которых развивались растения,
наблюдаемые по сезону :



Гидрофизические свойства почвы

Предельная полевая 
влагоемкость (ППВ)

Наименьшая 
влагоемкость (НВ)

Наибольшее количество капиллярно-подвешенной 
влаги, которое может удержать почва после 
стекания избытка влаги при глубоком залегании 
грунтовых вод.

Наименьшая влагоемкость зависит от 
гранулометрического состава почв, 
от их оструктуренности и плотности (сложения).
В почвах глинистых НВ достигает 50–60 % от веса 
почвы, суглинистых – 30–40 %, супесчаных 15–25 %, 
песчаных – не превышает 10– 15 %. НВ почва
является очень важной гидрологической 
характеристикой почвы.
С ней связано понятие о дефиците влаги в почве,
по НВ рассчитываются поливные нормы.  

Величина, равная разности между
НВ и фактической влажностью
почвы. 

Влажность разрыва 
капилляров (ВРК)

Cумма всех видов влаги почвы после 
стока избытка (гравитационной влаги).

Влажность, при которой подвижность капиллярной 
воды резко уменьшается. Вода теряет сплошность 
заполнения капилляров, неподвижна,
но физиологически доступна корням растений.
При этом корневая активность снижается на 50 %. 
Этот вид влаги относится к средне доступной влаге 
для растений. (ВРК) так же является точкой 
необходимости полива .

Свободно доступная 
влага для растений

Эти два вида влаги –как раз та влага, которая
используется растениями и, соответственно,
в пределах этих диапазонов нам и нужно
содержать влажность почвы.

!



Гидрофизические свойства почвы

При поступлении в почву влаги сверх значения ППВ, 
влажность увеличивается

Так как почва не может вмещать влагу более значения 
ППВ, наблюдается сток лишней (гравитационный сток) 
влаги горизонтами ниже

Так как почва не может вмещать влагу более значения 
ППВ, наблюдается сток лишней (гравитационный сток) 
влаги горизонтами ниже



Потребности культуры во влаге
в критический период развития

Кукуруза

Важнейшим фактором формирования урожайности сельскохозяйственных культур является влагообеспеченность на протяжении всего периода вегетации.
Этот фактор для разных культур на разных этапах развития имеют неодинаковое значение. Учет влагообеспеченности на этих этапах одновременно с учетом
культуры земледелия и сортовых особенностей культур позволяет достаточно объективно оценить влияние агрометеорологических условий на формирование урожая. 
На примере выращивания таких картофеля  мы рассмотрим принципы построения поливной стратегии и результат реализации этой стратегии.

Экономическая эффективность орошения кукурузы зависит от 
влагообеспеченности, погодных и почвенно-механических условий, 
физиологических потребностей кукурузы. Орошение кукурузы позволяет улучшить 
развитие корневой системы и продуктивность фотосинтеза. При орошении 
повышается интенсивность дыхания и транспирации, насыщенность влагой 
растительных тканей, потребление микроэлементов.

Картофель
Экономическая эффективность орошения зависит от влагообеспеченности, погодных и почвенно-механических условий, физиологических потребностей 
картофеля. Орошение картофеля позволяет улучшить развитие корневой системы и продуктивность фотосинтеза. При орошении повышается 
интенсивность дыхания и транспирации, насыщенность влагой растительных тканей, потребление микроэлементов. В случаях некоторых сортов 
картофеля водный стресс более 24 часов во время критических фаз вегетации может привести к 30% потере урожая, деформации клубней, снижению 
сопротивляемости болезням, ухудшению кондиции для хранения.



Фазы развития 
картофеля

1 Всходы

2 Развитие листьев

3 Бутонизация

4 Цветение

4 Созревание

5 Увядание

Негативное воздействие засухи 
на картофель 

Рост ботвы
ОГРАНИЧЕННОЕ :
- развитие листвы
- формирование клубней

СНИЖЕНИЕ :
- количества клубнейСмыкание рядков

Налив

Созревание 
клубней

ОГРАНИЧЕННОЕ :
- развитие клубней
СНИЖЕНИЕ ;
-размер клубней
- до 50 % урожайности
- деформация клубней
- повреждение клубней при 
уборке



Потребность во влаге картофеля по основным фазам
роста и развития.

Всходы

Посадка - Всходы

35 - 40 75 - 85

Развитие листьев Смыкание рядков Налив Созревание клубней

На первоначальной 
стадии вегетации 
коэффициент 
потребления влаги 
очень низок из-за 
низко развитой 
корневой системы. 
Риск засухи 
минимален

В данной вегетативной 
фазе, корневая система 
хорошо развивается до 
глубины 30 см.
Оптимальная влажность 
корнеобитаемого слоя 
на глубине 0- 30 см, 
составляет 70- 75 % от 
ППВ

В этот период начинается 
процесс активного 
формирования клубней. 
Глубина проникновения 
корневой системы 
составляет порядка 30- 45 
см. Соответственно 
изменяется оптимальная 
влажность почвы. Для 
данной фазы вегетации, она 
составляет 80 % от ППВ.

На этом этапе формируется 
две трети клубневой массы 
картофеля, активный 
корнеобитаемый слой 
картофеля составляет 30- 60 
см. Оптимальная влажность 
почвы не меняется и 
составляет также 80 % от 
ППВ.

Потребность во влаге начинает 
уменьшаться, соответственно 
чувствительность к водному стрессу 
снижается. Пока не началась уборка, 
растение продолжает влагопотребление, 
но маленькими нормами, поэтому 
нельзя оставлять растение без влаги. 
Оптимальная влажность 65- 70% от ППВ.



Стратегия полива культуры
Анализ реакции растений на поливные нормы

Именно на этом будет основана наша стратегия развития растения ,
формирование эффективности поливных норм и получение
максимального урожая по количеству и качеству.

Наш план будет корректироваться с учетом технической возможностью
промачивать необходимые глубины. Нормы полива и периодичность
полива будет корректироваться с учетом прогноза погоды, состояния
растений и потребностям по фазам вегетации.

Самым эффективным способом подготовить растение к критическому
периоду в развитии , а также к засухе в июле и августе является
формирование корневой системы по трем показателям :

1 Глубина залегания

2 Активный объем корней

3 Сила всасывания корней

Поэтапное использование поливной воды 
в целях экономии 

10 см и 30 см

Июнь

30 см и 40 см

Июль

Закрепление 40 см

Август

1 2 3



Методы развития корневой системы

Поддержание жизнеспособности 
наиболее иссушаемых слоев

Цель
Поддерживающие поливы 
малыми нормами

Способ

Закрепление корня на данной 
глубине

Цель
На 85% восстанавливающий 
полив

Способ

Заглубление корня
Цель

Просушивание (увеличенный 
промежуток между поливами)

Способ



Стратегия полива картофеля в сезоне 2024
Для развития корневой системы была необходима влага. Мы использовали эти два фактора : тепло и полив
для развития корневой системы и подготовки к критическому периоду – июль-август .



Стратегия полива картофеля
в сезоне 2024

502 мм Количество влаги, попавшей в почву, зафиксированное с момента установки датчика
до уборки. В самые жаркие дни с конца мая по 22 июня и с 1 июля по 20 июля

Градусов достигала в пике
температура верхнего слоя

37,5



Стратегия полива картофеля в сезоне 2024
В июле мы уже имели хорошо развитую корневую
систему на 30см

Далее приступили ко второму этапу – развитие глубин
ниже и поддержке верхних от пересыхания



По итогам реализации стратегии полива 
картофеля в сезоне 2024

Подошли к засушливому периоду и критическому периоду в развитии картофеля 
подготовленными к обеспечению растения влагой и соответственно питанием

1

2

К уборке подошли с активной корневой системой до 40 см,
что хорошо для выращивания картофеля



Экономический эффект, планируемый по итогам 
реализации проект по оптимизации полива
Оптимизация стратегии полива должны стремится к достижению одной из двух задач:

при благоприятных погодных условиях, 
максимизация урожая  

Экономия ресурсов Максимизация урожая
при благоприятных погодных условиях, 
максимизация урожая  



Сценарий экономии ресурсов

Обслуживание, амортизация 
и ремонт поливных систем

ГСМ

Трудовые ресурсы

Вода

Основные центры 
затрат при работе с 
поливными системами 10–30 %

Экономия затрат
При построении оптимальной стратегии полива, 
основанной на глубоком анализе потребности 
растений во влаге, фактическом состоянии 
влажности  почвы и ее динамическом изменении 
(в зависимости от состояния растений и 
конкретных погодных условий)



Вода
При норме в 25 мм используется 250 м3 воды на 1 га.
При затратах на воду в 4 рубля за 1 м3 воды
минимальная экономия составляет 250м3 х 100 га х 4р
=100 000 рублей за 1 цикл. При неэффективной работе
системы полива затраты могут вырасти на 15%-20%
(плохое прохождение колес, утечка воды, плохая
настройка форсунок)

Пример расчёта экономии при оптимизации 
одного цикла полива на 100 га:

ГСМ
Для обработки 100 га требуется 70-80 часов работы
системы полива. При средней норме расхода 25 л/час,
экономия может составить от 1750 литров ГСМ, при
стоимости 60 р. за литр: 1750 л. х 60 р. = 105 000 рублей
за 1 цикл (При неэффективной работе системы полива
затраты могут вырасти на 15%-20%: вместо 70 штатных
часов полив осуществляется в течении 100-120 часов)

Затраты могут 
вырасти на 15%-20%

Затраты могут 
вырасти на 15%-20%

Трудовые ресурсы
Затраты 60 000 руб. 
на 1 цикл поливаДля обработки 100 га требуется 70-80 часов работы

системы полива. Трудовые затраты на диспетчера при
средней стоимости часа работы в 850 рублей
составляют 60 000 рублей за 1 цикл полива.

Обслуживание, амортизация
и ремонт поливных систем Затраты 60 000 руб. 

на 1 цикл поливаВ зависимости от класса и производителя расходы
начинаются от 70 000 рублей за цикл полива..



Косвенные потери,
минимизируемые при экономии

Обслуживание, амортизация 
и ремонт поливных систем

ГСМ

Трудовые ресурсы

Вода

300 000
руб

При длительном переувлажнении почвы 
возникают риски возникновения заболеваний. 

Риски возникновения 
патогенов и вредителей

Риски вымывания питательных 
веществ в низлежащие 
(недоступные для корней) 
горизонты почвы

Смывание и снижение 
защитного эффекта СРЗ

Излишняя влага в почве вытесняет воздух

Риски возникновения 
гипоксии коревой системы

Чрезмерная влажность почвы при плохом 
дренировании оказывает негативное влияние на рост 
растений и развитие семян сои, при этом разные 
сорта сои демонстрируют разную реакцию на 
чрезмерную влажность почвы. Кроме того, стресс, 
вызванный избытком почвенных вод, приводит к 
снижению содержания азота, фосфора, калия, 
кальция, магния и меди в листьях сои, что может быть 
связано с ухудшением роста растений.

Итого

Прямая экономия от 
оптимизации полива 
на 1 цикл в сезон
может составлять 

100 000
Экономия от косвенных 
потерь (неэффективной 
внесение, снижение 
фактора защиты, потеря 
урожая) может составлять

руб



Сценарий 
максимизации урожая 20–30%

Риски потерь до урожая
Засуха в фазу цветения может снизить урожайность более чем на 50% 

Недостаток воды
Влияет на экспорт ассимилятов из листьев, снижается содержание 
хлорофилла, скорость фотосинтеза, эффективность ассимиляции 
углерода, в условиях стресса, вызванного засухой

Засуха или стресс 
Вызванный низким количеством влаги, негативно сказывается на 
развитие большинства культур. Азотфиксация ухудшается с 
недостатком воды.

Дефицит влаги 
Снижается нарастание биомассы, урожайность семян, высота 
растений, площадь листовой поверхности, сухая масса всех органов 
растений

При оптимальной работе системы 
полива с учетом фаз вегетации можно 
достигнуть повышение урожайности на

Итого

Картофель
+3.75 млн

+ 25 ц на Га при цене 15 рублей за кг 
составляет 3 750 000 рублей на 100 Га.

+2.1



С уважением, Руслан Бабкин
Менеджер по агросопровождению клиентов ООО «Метос»

+7 (988) 386-16-37

ruslanbabkin4823@gmail.com
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